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Modul fur ein elektrisches Gerat, insbesondere Feldbusmodul 


Die Erfindung betrifft ein Modul fur ein elektrisches Gerat, insbesondere ein Feldbus- 
modul. 

5 Aus der DE 37 40 290 ist es bekannt, Bus-Sockelmodule vorzusehen, welche auf einer 
Tragschiene aneinandergereiht werden und in etwa ein stufenfbrmiges Profil aufwei- 
sen. Auf diese werden dann Gehause mit einer Elektronik und externen Anschltissen 
zu Aktoren, Sensoren und. dgl. aufgerastet. 

10 Aus der WO 00/62376 ist ein Feldbusmodul mit einer Anschlusseinheit und einem auf 
die Anschlusseinheit aufsetzbares EinVAusgabemodul mit steckbarer Elektronik und 
einem Elektronikgehause bekannt, welches sich fur den Einsatzzweck des Aufrastens 
auf eine Tragschiene ebenfalls bewahrt hat. 

15 Es besteht aber auch der Bedarf danach, das hier gezeigte elektrische Gerat bzw. das 
Feldbusmodul und auch zugehorige Module fur das Gateway oder Einspeisegerat der- 


LOESENBECK • STRACKE • SPECHT • DANTZ - PATENTANVVALTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 

Anmeldungstext vom 19.07.2002 Seite 2 

art auszubilden, daB sie und das aus ihnen zusammensetzbare Gerat - eine Station - 
besonders gegen das Eindringen von Feuchtigkeit geschutzt sind. Insbesondere soli ein 
Schutz nach der Norm EP 67 gegen das Eindringen von Wasser gegeben sein. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Modul zu schaffen, welches diesen Anforderungen 
gentigt. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruches 1 . 

Danach weist das Modul folgende Modulgruppen auf: 

eine Grundmoduleinheit zum Aufsetzen auf eine Unterlage wie eine Ma- 
schine oder dgl.; 

eine auf die Grundmoduleinheit aufsetzbare Anschlusseinheit; 
vorzugsweise ein auf die Anschlusseinheit aufsetzbares Ein-/Ausgabemodul, 
wobei die Grundmoduleinheit breiter ist als die Anschlusseinheit und an ei- 
ner Seitenkante der Busgehause einen Vorsprung und auf der gegenuberlie- 
gende Seitenkante der Busgehause eine entsprechend ausgeformte Ausneh- 
mung aufweisen, welche miteinander korrespondieren und abgedichtet beim 
Aneinanderreihen mehrerer Busgehause zusammensteckbar sind, 
wobei die Grundmoduleinheit das Busgehause nach Art einer Grundplatte, 
Buskontakte und eine Busabdeckung zur Abdeckung der Buskontakte auf- 
weist, die vollstandig mit einer dichtenden Vergussmasse abgedeckt ist, um 
das Eindringen von Feuchtigkeit in den Kontaktbereich zu verhindern. 

Der besondere Vorteil der Erfindung liegt darin, daB mit den Grundmoduleinheiten 
zunachst eine in sich stabile Geratebasis auf einer Maschine herstellbar ist, wobei die 
Grundmoduleinheiten jeweils fur sich und auch gegeneinander sicher abgedichtet sind, 
ohne daJ3 Anschliisse zwischen den Grundmoduleinheiten einen Angriffspunkt fur ein- 
dringendes Wasser bilden konnten. Derart ist sogar die Schutzklasse IP67 realisierbar. 

Vorzugsweise ist zumindest eine Reihe der Kontaktbohrungen von einer Nut umge- 
ben, in welche eine Dichtraupe zur Abdichtung gegen ein benachbartes Busgehause 
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einbringbar ist, wobei in die Dichtraupe der Nut eine Gegenkontur eines benachbarten 
Busgehauses eingreift. Mit dieser MaBnahme wird die Dichtwirkung deutlich erhoht. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Variante schlieBt ein mit Vergussmasse vergossener 
5 Dichtrahmen die Anschlusseinheit vorteilhaft dichtend nach unten hin zur Grundmo- 
duleinheit hin ab, welchen Kontaktstifte durchsetzen. Der Dichtrahmen ermoglicht in 
einfacher konstruktiver Weise auch eine wasserdichte Auslegung der Anschlusseinheit 
und erleichtert deren VergieBen mit dichtender Vergussmasse. 

10 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den iibrigen Unteranspriichen 
zuentnehmen. 

* 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigt: 

1 5 Fig. 1 a-f aufeinanderfolgende Montageschritte bei der Montage bzw. beim Zu- 
sammenstellen eines elektrischen Gerates; 
Fig. 2 eine Sprengansicht eines Feldbusmoduls; 

Fig. 3a,b das Zusammensetzen einer Grundmoduleinheit und einer AnschluBein- 
heit; 

20 Fig. 4a-j verschiedene Herstellungs- und Montageschritte von Bestandteilen eines 
Feldbusmoduls. 

s 

Fig. 1 zeigt die Montage bzw. das Zusammenstellen eines elektrischen Gerates 1 in 
aufeinanderfolgenden Schritten, welches nach Fig. le aus einer Aneinanderreihung 
25 scheibenartiger Feldbusmodule 3 besteht, die an ein Gateway 5, welches mit einer 

ubergeordneten Steuerung verbunden ist - und an ein Einspeisemodul 7 - z.B. fur Ver- 
sorgungsspannungen +, PE - angereiht sind. 

Jedes Feldbusmodul 3 des modularen Feldbus-I/O-Systems (A-L) besteht - wie aus 
30 Fig. 3 ersichtlich - aus drei kompletten Modul-Untergruppen: 

a) einer Backplane - auch Grundmoduleinheit 100 genannt - mit den Elemen- 
ten 101, 102, 103; 
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b) der Terminalbase - auch Anschlusseinheit 200 genannt - mit den Elementen 
201, 202, 203, 204, 205, 206; und 

c) dem Modul-I/O - auch Ein-/Ausgabemodul 300 genannt - mit den Elemen- 
ten 301, 302, 303. 

Das Gateway 5 und das Einspeisemodul 7 weisen dagegen lediglich jeweils eine 
Grundmoduleinheit 100' und eine Anschlusseinheit 200' auf, wobei letztere hier z.B. 
fur den Anschluss von Leitungen zu einer ubergeordneten Steuerung und/oder zur 
Spannungsversorgung der Station bzw. des Gerates dient. 

Die Grundmoduleinheiten 100 weisen in ihrer Seitenansicht jeweils eine Art Stufen- 
profil auf, mit dessen Hilfe sie problemlos aneinanderreihbar sind. Die Grundmodul- 
einheiten 100' des Gateways und des Einspeisemoduls weisen jeweils eine groBere 
Grundflache auf als die Grundmoduleinheiten 100 der Feldbusmodule 3, sie sind aber 
im Verbindungsbereich kompatibel zu den Grundmoduleinheiten 100 der 
Feldbusmodule und somit an diese anreihbar. 

Mit diesem Grundaufbau konnen verschiedenste Varianten von Feldbusmodulen 1 rea- 
lisiert werden, welche sich beispielsweise hinsichtlich des Anzahl und Art ihrer An- 
schlusse 204, 204% 204" - z.B. M12 Stecker, M24 Stecker oder dgl. - zum Anschluss 
extefner elektrischer Gerate wie Aktoren oder Sensoren unterscheiden konnen. Die 
Terminalbase 200 ist somit hinsichtlich dieser Elemente variabel gestaltbar. 

Zunachst werden die Anschlusseinheiten 100' und 100 aneinandergereiht (Fig. la). 
Dann werden die Anschlusseinheiten 200' des Gateways und des Einspeisemoduls 
aufgesetzt (Fig. la, b) und dann die Feldbusmodule nach und nach vervollstandigt, 
indem zunachst deren Anschlusseinheiten 200 und dann die Ein-/Ausgabemodule 300 
aufgesetzt werden. 

Auf verschieden ausgelegten Grundmoduleinheiten 100 konnen ferner auch die Gate- 
ways 5, die Einspeisemodule 7 und dgl. aufgebaut werden. 


LOESENBECK • STRACKE • SPECHT • DAN TZ - PATENT AN WALTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 

Anmeldungstext vom 19.07.2002 Seite 5 

Des weiteren gibt es eine Vielzahl an verschiedenen Feldbus I/O Modulen. Dieses 
Feldbus I/O System ist fur IP67(DIN 40050, IEC 529) geeignet. 

Das EiiWAusgabemodul 300 weist nach Fig. 2 eine Abdeckung 301(Modul-I/O- 
5 Cover), eine Elektronik(-Leiterplatte) 302 (Modul-I/O-PCB) und eine Basiseinheit 303 
(Modul-I/O-Base) zur Aufnahme der Elektronikleiterplatte 302 auf. 

Die Anschlusseinheit 200 besteht aus einem in Draufsicht reckeckigen Anschlussge- 
hause 201, das eine Anschluss-Leiterplatte 202 aufnimmt, auf welcher ein Steckverb- 

10 inder 203 zur Kontaktierung der Elektronikleiterplatte 302, und die Anschlussstecker 
204 zum Anschluss externer Gerate wie Aktoren oder Sensoren angeordnet sind. Auf 
^ '* der dem Steckverbinder 203 gegenuberliegenden Seite der Anschluss-Leiterplatte 302 
sind Kontaktstifte 205 ausgebildet, welche in Einbauposition nach unten hin in Rich- 
tung der Grundmoduleinheit 100 vorstehen. Ein Dichtrahmen 206 schlieBt die An- 

15 schlusseinheit dichtend nach unten hin zur Grundmoduleinheit 100 hin ab. 

Wesentliche Elemente der Grundmoduleinheit 100 sind ein Busgehause nach Art einer 
im wesentlichen in Draufsicht rechteckigen Grundplatte 101 (Backplane genannt) mit 
abgerundeten Ecken, Buskontakte 102 im Busgehause 101 und eine Busabdeckung 
20 103 zur Abdeckung der Buskontakte 102 am/im Busgehause 102. Das Busgehause ist 
breiter als das Anschlussgehause 201 aber hier nur etwa halb so lang. 

Das Busgehause 102 wird auf die Maschine geschraubt, wobei kleinere Unebenheiten 
auf der Maschine ausgeglichen werden und so eine saubere Ebene zur Abdichtung der 
25 Anschlusseinheiten 200 entsteht. 

Die Grundmoduleinheiten 100 werden dabei wie folgt hergestellt: 

Die Busgehause 101 werden nach Fig. 4a mit Buskontakten 102 bestuckt, welche ei- 
30 nen Stromschienenabschnitt 104 und senkrecht von diesen nach oben abstehende Kon- 
takttulpen oder-federn 105 aufweisen. 
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Die Buskontakte 102 werden in eine Ausnehmung 106 im Busgehause 101 eingesetzt, 
wobei die Kontakttulpen 105 in Taschen 107 in der Ausnehmung 106 tauchen und bis 
zu den Auflagefiachen 108 der Buskontakte 102 eingeschoben werden. 

Die Kontaktfedern 105 der Buskontakte 102 dienen zum Kontaktieren der Kontaktstif- 
te 205 der Anschlusseinheit 200. 

Nun wird gem. Fig. 4b die Busabdeckung 103 (Cover) uber die Buskontakte 102 ge- 
driickt, wobei Stifte (hier nicht zu erkennen) auf der Unterseite der Busabdeckung 103 
in dafiir vorgesehene Bohrungen 109 des Busgehauses 101 tauchen und dort festge- 
klemmt werden. 

Die Busabdeckung 103 dient zum Schutz der Buskontakte 102 und verhindert, daB 
Vergussmasse in den Kontaktbereich laufen kann. 

Der Fullbereich 110 der Ausnehmung 106 um die Busabdeckung 103 wird gem. Fig. 
4c vollstandig mit einer dichtenden Vergussmasse befullt, um das Eindringen von 
Wasser in den Kontaktbereich zu verhindern (nicht dargestellt). 

Die Busabdeckung 103 befindet sich an der Unterseite der Busgehause 101, welche 
beispielsweise auf einer Maschine aufliegt. 

An der gegeniiberliegenden Seite der Busgehause 101 sind gem. Fig. 4d drei parallel 
zueinander ausgerichtete Reihen von Kontaktbohrungen 111,112, 113 ausgebildet. 

Unterhalb der Kontaktbohrungen 1 12 und 113 liegen die Federkontakte 105 der Bus- 
kontakte 102. 

Die Kontaktbohrungen 1 1 1 bis 1 13 dienen zum Eingriff der zwei Reihen Kontaktstifte 
205 der Anschlusseinheit 200. Die Buskontakte 102 ermoglichen dabei die Weiterlei- 
tung eines internen Busleiters von Busgehause 101 zu Busgehause 10 bzw. von Modul 
zu Modul. 
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Die Busgehause 101 sind derart ausgelegt, daB jeweils ein erstes Busgehause 101 stu- 
fenartig in ein benachbartes anzureihendes Busgehause 101 eingreift (Fig. 4e und f). 

Hierzu weisen sie jeweils an ihrer einen Seitenkante einen Vorsprung 114 und auf ih- 
rer gegeniiberliegende Seitenkante eine entsprechend ausgeformte Ausnehmung 115 
auf, welche miteinander korrespondieren und abgedichtet beim Aneinanderreihen 
mehrerer Busgehause 101 zusammensteckbar sind. Am Vorsprung 114 ist eine die 
Bohrungen 113 umgebende Nut 116 zur Aufnahme einer Dichtraupe (Schaumdicht- 
raupe) ausgebildet. Auf dem Vorsprung findet sich wiederum eine Erhebung 121 mit 
der Kontaktbohrungen 113, die in eine in der Ausnehmung ausgebildete weitere Ver- 
tiefung 122 eingreift (vergleiche Fig. 4b und 4d). 

Die Kontaktbohrungen 1 13 sind nach dem Zusammenfugen zwei benachbarter Busge- 
hause 101 mit den Kontaktbohrungen 1 1 im Bereich der Abdeckseite deckungsgleich. 

Dabei taucht der Vorsprung 114 in die Ausnehmung 115 der Abdeckseite. Die einzel- 
nen Busgehause werden mit der Anschlusseinheit 200 an Bohrungen 1 17 und/oder 118 
und/oder 1 19 an einer Unterlage festgeschraubt (hier nicht dargestellt), wobei die Boh- 
rungen 117 und 119 im Bereich des Vorsprunges 114 und der Ausnehmung 115 aus- 
gebildet sind und nach dem Aneinanderreihen der Busgehause 101 miteinander fluch- 
ten. Die einzelnen Busgehause 101 lassen sich nach dem Aneinanderreihen damit nur 
noch oben entnehmen. Es kann zudem immer nur das letzte Busgehause 101 der Reihe 
entnommen werden. 

In die eingeschaumte Dichtung in der Kontur bzw. Nut 116 wird eine Gegenkontur 
120 - siehe Fig. 4b - eingedruckt, urn eine sichere Abdichtung der Busgehause 101 
gegeneinander zu gewahrleisten. 

Die Kontur 124 auf der Oberseite dient der sicheren Abdichtung der Anschlusseinheit 
an der Grundmoduleinheit 100. 
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Die Buskontakte 102 liegennur unter den Bohrungen, die mit 112 und 113 gekenn- 
zeichnet sind, erst beim Montieren der Anschlusseinheit wird der Bus vervollstandigt. 

Nachfolgend sei naher die Montage der Anschlusseinheit 200 an der Grundmodulein- 
5 heit anhand Fig. 4g und h erlautert. 

Das Anschlussgehause 201 der Anschlusseinheit ist an seiner zum Busgehause 101 
gewandten Seite mit einer Ausnehmung 207 versehen, welche der Geometrie des Bus- 
gehauses 101 angepasst ist und zu dessen Aufnahme dient. In die Ausnehmung 207 
ragen die Kontaktstifte 205 hinein. Bei der Montage der Anschlusseinheit 200 auf dem 
Busgehause tauchen in die Ausnehmung 207 vorkragende Sucherstifte 208 am An- 
schlussgehause 201 in dafur vorgesehene aussparungsartige Konturen 123 am Busge- 
hause 101, um ein sicheres Eintauchen der zwei zueinander parallelen Reihen von 
Kontaktstiften 205 in die dafur vorgesehenen Kontaktbohrungen 111, 112 zu gewahr- 
leisten und um die AnschluBeinheit 200 am Busgehause 101 festzuklemmen. 

Die Busgehause 101 realisieren alleine noch keine Busweiterleitung sondern nur im 
Zusammenspiel mit den darauf aufgesetzten Anschlussgehausen 201. 

20 AnschlieBend werden noch die Basiseinheiten 303, die Elektronikleiterplatten 302 und 
die Abdeckungen 301 aufgesteckt - siehe Fig. 3a - und mit zwei Schrauben, welche 
a# fluchtende Bohrungen 304, 209 in der Abdeckung 301 und dem Anschlussgehause 201 
durchsetzen, werden die Ein- /Ausgabemodule 300 und die Anschlufieinheiten 200 
jeweils an den Bohrungen 118 mit den Busgehausen 101 verschraubt und die Dichtun- 

25 gen mit dem notigen Druck versehen, so dass das Modul als Einheit wasserdicht wird. 

Die Anschlusseinheit 200 bzw. das Anschlussgehause 201 wird nach Fig. 4g und 4h 
gefertigt. Es wird in seinem hohlen Bereich bzw. an seiner Unterseite ebenfalls mit 
einer Vergussmasse ausgefullt (hier nicht erkennbar). 

30 
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So wird auch der Bereich 210, in dem sich die Anschlussstecker 204 (die Feldan- 
schlusse) befinden, vollstandig befullt, wobei Bohrungen 211 in der Anschluss- 
Leiterplatte 202 das Fullen erleichtern. 

Unter der Anschluss-Leiterplatte 202 ist eine Sperrwand ausgebildet, so dass in den 
Bereich des Steckverbinders 203 fur die Elektronikleiterplatte 302 keine Verguss- 
masse laufen kann. 

Ein Abdichten der Anschlusseinheit 200 zu den Busgehausen 101 bin ermoglicht der 
Dichtrahmen 206. Dieser Dichtrahmen 206 mit einer im wesentlichen rechteckigen 
Kontur mit abgerundeten Ecken passt in die Ausnehmung 207 ein. 

Er wird ebenfalls mit einer Schaumraupe in einer Nut 212 versehen. Sodann wird der 
komplette Dichtrahmen 206 in das Anschlussgehause in der Ausnehmung 207 ge- 
driickt, wobei Stifte 213 am Dichtrahmen in Bohrungen 214 am Anschubgehause 201 
tauchen und verklemmen. 

Zusatzlich wird der Dichtrahmen 206 auf der den Stiften 213 gegenuberliegenden Be- 
reich des Dichtrahmens durch zwei Schrauben in Bohrungen 215 auf das Anschlussba- 
sis geschraubt und bietet so den notigen Druck auf die Anschluss-Leiterplatte 202, um 
ein Durchlaufen der Vergussmasse in den Kontaktbereich des Anschlusssteckers 204 
zu verhindern. 

Die Kontaktstifte 205 durchsetzen Bohrungen 215 des Dichtrahmens 206 und werden 
so sehr gut gefuhrt. 

Nun kann das Anschlussgehause von unten mit Vergussmasse beflillt werden, wobei 
innerhalb des Dichtrahmens 206 nur eine Befiillung bis zum Niveau 216 der Bohrun- 
gen 215 erfolgt. 
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Der Dichtrahmen 206 weist an seiner Unterseite zusatzlich kleine Stelzen 217 auf, so 
daG er in der Ausnehmung 207 mit der Vergussmasse von unten komplett abgedichtet 
wird. 

So wird die ganze Anschluss-Leiterplatte 202 mit Vergussmasse abgedeckt und der 
Bereich der Kontaktstifte 205 wird mit der Schaumdichtung des Dichtrahmens 206 
abgedichtet. 

Das Elektronikgehause 302 ist ebenfalls mit einer Schaumraupe versehen, um ein Ab- 
dichten zum Anschlussbasis zu gewahrleisten. 

Zusammengefasst erfolgt die Montage der Feldbusmodule 3 wie folgt: 

1. Die Grundmoduleinheiten 100 werden an eine Unterlage wie eine Maschine ange- 
schraubt (Bohrungen 117, 119), inkl. Endstuck oder Busweiterleitung. Es gibt kei- 
ne offenliegenden Dichtungen, die beschadigt werden konnten. Die Montage der 
nachsten Einheiten kann also auch am darauffolgenden Tag stattfinden. 

2. Die Anschlusseinheit 200 wird auf die Grundmoduleinheit 100 aufgesetzt, wobei 
die Sucherstifte 208 in die Grundmoduleinheiten 110 tauchen, so dass die An- 
schlusseinheit 200 an der Grundmoduleinheit 100 sitzt und verklemmt ist, 

3. Die EinVAusgabemodule 300 werden aufgesteckt und mit zwei Schrauben jeweils 
durch die Anschlusseinheit 200 an den Bohrungen 118 in der Grundmoduleinheit 
100 verschraubt. Damit sind alle Dichtungen fest auf die Gegenstucke gedruckt 
und verhindern ein Eindringen des Wassers. 
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Ein-/Ausgabemodul 3 00 

Abdeckung 301 (Modul-I/O-Cover) 

Elektronik(-Leiterplatte) 302 (Modul-I/O-PCB) 

Basiseinheit 303 (Modul-I/O-Base) 

Bohrungen 304 
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Anspriiche 

Modul fur ein elektrisches Gerat, insbesondere Feldbusmodul (3), das fol- 
gende Modulgruppen aufweist: 

a) eine Grundmoduleinheit (100) zum Aufsetzen auf eine Unterlage wie ei- 
ne Maschine oder dgl.; 

b) eine auf die Grundmoduleinheit aufsetzbare Anschlusseinheit (200); 

c) vorzugsweise ein auf die Anschlusseinheit aufsetzbares Ein- 
/Ausgabemodul (300), 

d) wobei die Grundmoduleinheit (100) breiter ist als die Anschlusseinheit 
und an einer Seitenkante der Busgehause (101) einen Vorsprung (1 14) 
und auf der gegeniiberliegende Seitenkante der Busgehause (101) eine 
entsprechend ausgeformte Ausnehmung (115) aufweist, welche mitein- 
ander korrespondieren und abgedichtet beim Aneinanderreihen mehrerer 
Busgehause (101) zusammensteckbar sind, und 

e) wobei die Grundmoduleinheit (100) das Busgehause nach Art einer 
Grundplatte (101), Buskontakte (102) und eine Busabdeckung 103 zur 
Abdeckung der Buskontakte (102) am Busgehause (101) aufweist, die 
vollstandig mit einer dichtenden Vergussmasse abgedeckt ist, um das 
Eindringen von Feuchtigkeit in den Kontaktbereich zu verhindern. 

Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlusseinheit 
(200) ein Anschlussgehause (201) aufweist, das eine Anschluss-Leiterplatte 
(202) aufnimmt, auf welcher ein Steckverbinder (203) zur Kontaktierung der 
Elektronikleiterplatte (302) und die Anschlussstecker (204) zum Anschluss 
externer Gerate wie Aktoren oder Sensoren angeordnet sind. 

Modul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
/Ausgabemodul 300 eine Abdeckung (301), eine Elektronik-Leiterplatte 
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(302) und eine Basiseinheit (303) zur Aufnahme der Elektronikleiterplatte 
(302) aufweist. 

Modul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die einzelnen Busgehause (101) nach dem Aneinanderreihen nur 
nach oben entnehmen lassen und daB nur das letzte Busgehause (101) aus 
einer Reihung entnehmbar ist. 

Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf dem Vorsprung (1 14) eine Erhebung (121) ausgebildet ist, welche 
eine Reihe von Kontaktbohrungen (113) aufweist, die in eine in der Aus- 
nehmung ausgebildete weitere Vertiefung (122) eingreift. 

Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktbohrungen (113) nach dem Zusammenfugen zwei benach- 
barter Busgehause (101) mit den Kontaktbohrungen (1 1 1) im Bereich der 
Abdeckseite deckungsgleich sind. 

Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der dem Steckverbinder (203) gegenuberliegenden Seite der An- 
schluss-Leiterplatte (302) zwei Reihen von Kontaktstiften (205) ausgebildet 
sind, welche in Einbauposition nach unten hin in Richtung der Grundmodul- 
einheit (100) vorstehen. 

Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Buskontakte (102) einen Stromschienenabschnitt (104) senkrecht 
von diesem nach oben abstehende Kontaktfedern (105) aufweisen. 

Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Buskontakte (102) in eine Ausnehmung (106) im Busgehause (101) 
eingesetzt sind, wobei die Kontaktfedern (105) in Taschen (107) der Aus- 
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nehmung (106) tauchen und bis zu Auflageflachen (108) an den Buskontak- 
ten (102) eingeschoben sind. 

10. Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Busabdeckung (103) Stifte ausgebildet sind, welche in Bohrun- 
gen (109) des Busgehauses festklemmbar sind und daB die Busabdeckung 
(103) an der Unterseite der Busgehause (101) ausgebildet ist und daB an der 
gegenuberliegenden Seite der Busgehause (101) drei Reihen parallel zuein- 
ander ausgerichteter Reihen von Kontakten (1 1 1, 1 12, 1 13) ausgebildet sind. 

1 1 . Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB unterhalb von zwei Reihen der Kontaktbohrungen, den Kontaktboh- 
rungsreihen mit den Kontakten (1 12, 1 13) die Federkontakte (105) der Bus- 
kontakte (102) liegen. 

12. Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest eine Reihe der Kontaktbohrungen (1 1 1, 1 12, 1 13) von einer 
Nut (116) umgeben ist, in welche eine Dichtraupe zur Abdichtung gegen ein 
benachbartes Busgehause (101), wobei in die Dichtraupe in der Nut (116) 
eine Gegenkontur (120) eines benachbarten Busgehauses (101) eingreift 

13. Modul nach einem der vorstehenden Anspruche oder nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein mit Vergussmasse ver- 
gossener Dichtrahmen (206), die Kontaktstifte (205) durchsetzen, die An- 
schlusseinheit (200) dichtend nach unten hin zur Grundmoduleinheit (100) 
hin abschlieBt. 

14. Modul nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Anschlussgehause (201) der Anschlusseinheit (200) an seiner zum 
Busgehause (101) gewandten Seite mit einer Ausnehmung (207) versehen 
ist, welche der Geometrie des Busgehauses (101) angepasst ist und zu des- 
sen Aufnahme dient, wobei in die Ausnehmung (207) die Kontaktstifte 
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(205) und Sucherstifte (208) ragen, welche zum Eingriff in aussparungsarti- 
ge Konturen (123) am Busgehause (101) vorgesehen sind. 

15. Modul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschluBeinheit (200) in ihrem hohlen Bereich weitgehend mit einer 
VerguBmasse ausgefullt ist. 

1 6. Modul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dichtrahmen (206) eine im wesentlichen rechteckige Kontur auf- 
weist, in die Ausnehmung (207) einpasst und eine Nut (212) aufweist, wel- 
che mit einer Schaumraupe versehbar ist. 

17. Modul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Stifte (213) am Dichtrahmen in Bohrungen (214) am AnschluBgehause 
(201) eintauchen und dort verklemmbar sind. 

18. Modul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktstifte (205) Bohrungen (215) des Dichtrahmens (206) durch- 
setzen, wobei das AnschluBgehause bis auf das Niveau (216) der Bohrungen 
(215) des Dichtrahmens (206) mit der VerguBmasse befullt ist, wobei der 
Dichtrahmen (206) an seiner Unterseite Stelzen (217) aufweist, so daB er in 
der Ausnehmung (207) von unten vollstandig mit VerguBmasse abgedichtet 
ist. 

19. Modul, insbesondere nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Grundmoduleinheiten an eine Unterlage angeschraubt 
sind, und daB auf die Grundmoduleinheit (100) die AnschluBeinheiten auf- 
gesetzt, insbesondere geklemmt sind, und daB die Ein-/Ausgabemodule 
(300) durch die AnschluBeinheiten (200) in der Grundmoduleinheit (100) 
verschraubt sind. 
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20. Modul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Grundmoduleinheit, der AnschluBeinheit (200) und den 
Ein-/Ausgabemodulen (300) jeweils Dichtraupen ausgebildet sind. 









